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ALGEBRA

Capitolul |
ECUATII SI SISTEME DE ECUATII
LINIARE

m Competente specifice
C1.Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare
Cz.Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau

sisteme de ecuatii liniare

Cs.Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare
C1.Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare
Cs.Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare
Ce. Transpunerea matematic a unor situatii date, utilizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare
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sunt propozitii matematice cu una sau mai multe variabile, in care apare o singura data
semnul egal (,=").

EXEMPLE:
L2x-7=x+2; 2.3y+2y-8=0; 3.3(z+2)=3z+6.

X, Y, Z,... poartd denumirea de variabile (necunoscute).
Ceea ce este scris in stinga semnului egal se numeste membrul stang al ecuatiei, iar ceea ce este
scris in dreapta semnului egal poartd denumirea de membrul drept al ecuatiei.

Un numdr real se numesgte pentru o ecuatie dacd, Inlocuind necunoscuta cu acel numar
in ecuatia datd, propozitia obtinutd este adevaratd. Multimea solutiilor unei ecuatii se noteaza
cu S.

O ecuatie de formaax + b =0, unde g, b e Rsia=0, se numeste ecuatie de gradul T cu 0 necu

. Numerele reale a si b se numesc coeficienti (7 este coeficientul necunoscutei, iar b se
numeste termen liber), iar x se numeste necunoscuta sau variabili.

Se numeste =0 a ecuatiei ax +b =0, unde 4, b € R gi g # 0, un numdr x € R pentru care

propozitia axo + b = (} este adevarata.

A rezolva o ecuatie Inseamna a determina toate solutiile sale. Aceste solutii formeaza multimea
solutiilor ecuatiei date i se noteazd, de regul, cu S.

Daca dupa o ecuatie urmeazd o precizare de forma x € M, aceasta indicd multimea in care ia valori
necunoscuta. Se spune ¢ ecuatia daté este definitd pe multimea M (sau ci se rezolvi in multimea
M). Daci nu se face nicio precizare, se considera M= R.

EXEMPLE:

e Numarul 9 este solutie a ecuatiei 2v - 7 = x = 2 pentru c3, inlocuind in ecuatie pe x cu 9, se obtine
0 propozitie adeviratd: 2-9-7=9+2 (A).

¢ Orice numar real este solutie pentru ecuatia 3(z = 2) = 3z = 6; din aceastd cauza, ecuatia se mai
numeste si

® Existd ecuatil care nu au nicio solutie reala (Exemple: 4(v — 3) = 4x + 10; 2z +5 = 2z + 9) etc.
Multimea solutiilor acestor ecuatii este @.).

fnlocuind necunoscuta x cu numéarul 3 in ecuatia 3x + 2 = 11, constatim cd obtinem o propozitie
adevarata: 3 - 3 + 2 = 11. Deci, numairul 3 este solutie a ecuatiei. Putem spune cd am rezolvat ecuatia?
Nu incd, deoarece nu suntem siguri ca am aflat toate solutiile. S§ presupunem ci numérul 4 este so-
lutie (si el) a ecuatiei 3x + 2 = 11. Atunci, inlocuind necunoscuta x cu numarul g, obtinem propozitia
adevdratd (egalitatea) 34 + 2 = 11. Vom scidea din ambii membri ai ei numarul 2, de unde rezulti ci
32+2-2=11-2, adica 34 = 9. Vom imparti ambii membri cu 3 si obtinem a=9: 3. Deci, a = 3.



Numai acum putem afirma ca am rezolvat ecuatia; ea are o singurd solutie, i anume numarul 3.
Si ecuatia x = 3 are ca solutie doar numarul 3.

Deci, ecuatiile: 3x + 2 =11 si x = 3 au aceeasi solutie, ele fiind echivalente.

Doud ecuatii sunt echivalente in cazul in care au aceleasi solutii. O ecuatie simpla de forma x = q,
unde a este numir real dat, are ca solutie doar numérul 2. Atunci cand rezolvam o ecuatie oarecare,

incercim si gasim o alta, de forma x = g, care sa fie echivalenta cu cea data. Putem folosi urmatoarele
reguli, care conduc la ecuatii echivalente:

1. Se pot trece termenii dintr-un membru in celalalt, schimbandu-le semmnul.
2. Se pot Inmulti (impéarti) ambii membri ai ecuatiei cu numere diferite de zero.

1.2. ECUATII DE GRADUL 1CU O NECUNOSCUTA.
ECUATII REDUCTIBILE LA ECUATII DE GRADUL 1 CU O NECUNOSCUTA

In general, o ecuatie de forma ax + b = 0, unde 4 si b sunt numere reale (iar a # 0}, va fi numita
ecuatie de gradul I cu o necunoscuta,

O asemenea ecuatie se rezolva in doud etape:
1. Scidem din ambii membri pe b si obtinem ax = -b.

ANy 4 : o b A
2. Impéarfim ambii membri cu a si obtinem x = -——. Aceasta ulimi ccuatie are evident ca unica
a

. < Ty . v ! .
solutie numarul real —— si este echivalentd cu ecuatia px + b =0
a

OBSERVATII:

*Dacd a =0 si b =0, atunci propozitia cu o variabila ax = b se scrie Uz = [, J20 orce numar real este
solutie a ecuatiei.

®Daca a = 0, b # 0, atunci propozitia cu o variabild ax = —& devine Ux = -7, ceea ce este imposibil
deoarece produsul niciunui numar real cu zero nu este un numér real diferit de zero. In general,
ecuatiile nu se prezintd sub aceastd forma simpld, insa le putem aducs la aceasta folosind regulile

care conduc la ecuatii echivalente.

1.3. RELATIA DE EGALITATE IN MULTIMEA NUMERELOR REALE.

PROPRIETATI
Spunem ca doud numere reale a si b sunt egale Gaci s reprezinta
in acelasi punct pe axa numerelor. a -
b
EXEMPLE:

1.Dacda=3sib= x/§ atunci a = b, deoarece \3 =3

2.Dac§1a=(2~\/§)2 sib=7— 4f atuncia =&, deoarece( \/—) =7 4\/_.

Proprietitile relatiei de egalitate pe multimea numerelor reale:

1. Reflexivitatea: x = x, pentru orice x € R.
2. Simetria: dacd x =y, atunci y = x, pentru orice x, y € R.

3. Tranzitivitatea: dacd x =y si y =z, atunci x = z, pentru orice x, y, z € R.
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“2Rsiee Pastreazd daca adunam (scidem) din ambii membri ai unei egalititi acelasi termen sau
Sz2: inmulim (impartim) o egalitate printr-un factor nenul. Adics au loc urmatoarele echivalente,
numiie proprietati de compatibilitate intre relatia de egalitate si operatiile cu numere reale;
i=foat+x=b+x,VabxelR
i=boa-x=b-x,VabxelR;
g=beoa-x=b-x,Vabxe R (@x=0);
i=boarx=bix, VabxeRx=£0).
Pe scurt, putem spune cd, daca doud egalititi se aduna, se scad, se inmultesc sau se impart
membru cu membru, se obtine tot o egalitate. Altfel spus:
ac=b-d

. |a . |lat+tec=b+d
daca , atunci
=

51 =
a—c=b-d ° 1222 (c20; dx0)
c d

EXemMPLU: Demonstrati ca dacd x? + y? = 2xy, atunci x = .

Adunénd In ambii membri ai egalitatii numérul real —2xy, obtinem egalitatea x? + y? - 2xy = 2xy —
2xy, care este echivalenta cu egalitatea (x — ) = 0. Deoarece pétratul unui numsr real este zero doar
cand numdrul dat este zero, rezultd x — y = 0. Adunand in ambit membri ai egalitdtii numarul y,
rezultd x = y.

ACTIVITATI DE INVATARE

@ INTELEGERE ¢

1

- Determinati valorile reale ale lui x pentru care egalititile de mai jos sunt adevarate:

a) 2x+3=7; b)dx-7=9; o) 2x—-1=-9; d) 6x-5=7;
e) 3x+14=23; f) 4x -3=-19; g) 2x-9=-17; h) 2x+13=5;
i) 2x+5=13; i) 3x+7=16; k) 2x—1=x+3; 1) 3x-2=x+6;
m) dx+7=31; n) -2x+5=11; 0) bx+6=-14; p) —6x+11=-25.

- Stabiliti multimea solutiilor pentru fiecare ecuatie in parte:
a) 3x+8=14; b) 2x-3=x+2 ) 3x+2=x-6; d) dx +3=x-15;
e)3x—-8=x+4; ) 3x-11=x-23; g) dr+5=2x+13; h) 5x-9=3x+1;
i) 3x +11=-10; j) —7x+19=-16; k) 5(x +3) =-20; ) 3x=x-18;
m) —6x + 22 =-20; n) -11x - 91 = 30; 0} 4x +15=-5; p) 8x=x+49,

- Rezolvati ecuatiile:
a) 9x +17 = -10; 3(x+2) =27; (x+2):3=—6; d) 2(x +1) -3 =5;
€) 7-2(x +3)=-11; 15+ 3(x — 1) =—6; 7(x-2)-13=8; h) 6(x—3)+7 =35
1) 4-3(x+5)=-17; (Bx+1):5=5; 3x-8=13; 1) 9+7x=5x+11;
m) 6x-13=2x—-1; 25x-3(15x+2)=48;, o©0)5x-9+2x=19; p) 2x + % =-0,(6);

=bx—18.

Do+t ogrsely g 325
2 3 2

- Ardtati cd urmatoarele ecuatii sunt echivalente:

a)2x+1=7i3x-4=5 b)3(x-2)=125i3(x+5)=33; o Z(x+1)=6xsi3(x+1)=-18;
d)3x+24=-65i2x-1)=22; e) 5x+4)=2551-6(2x~5)=18; f) 4x~13=11si 7(x +3) = 63.
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) Detérminati valoatea numarului real m, stiind cd 3 este solutie a ecuatiei:
4m+Dx—-dmx+7=2m-6.
b) Determinati valoarea numarului real m, stiind cd -2 este solutie a ecuatiei:
3(m - 2)x —2mx +9=5m + 56.
c) Calculatt valoarea numarului real m, pentru care 2 este solutie a ecuatiei:
7mx—32m+5x-11=4m-17.
d) Aflati valoarea numarului real m, pentru care -3 este solutie a ecuatiei:
—Omx +80Gm —4)x + 18 —m =36 + 6m.
¢) Determinati valoarea numérului real m, pentru care —4 este solutie a ecuatiei:
3mx - 2(3m—4)x + 13 +7m =14 + 8m.

. a) Determinati numarul real 2 pentru care ecuatia 4x — a(x + 5) = 2ax + 16 are solutia -3.

b) Determinati numarul real 2 pentru care ecuatia a(7 — x) — 2x = 5ax + 26 are solutia 4.

¢) Determinati numarul real a pentru care ecuatia 2x +a = 4x + 3 are solutia —2.

d} Determinati numarul real a pentru care ecuatia 2ax + 5(x — 1) =7x + 13 - 3a are solutia 1.

e) Determinati numarul real a pentru care ecuatia a(x + 2) + 3(x — 1) = ax — 3 are solutia 2.

f) Determinati numarul real 2 pentru care ecuatia 2x — a(x + 3) = 7ax + 27 are solutia -5.

g) Determinati numaérul real a pentru care ecuatia —3x +4(ax — 1) = 6x + 2 - 7(a + 2) are solutia 3.

h) Determinati numarul real a pentru care ecuatia 3(a — 1)(x +2) — 2(2a — 1)(2x + 1) = 7x + 3ax - 2 are

solutia 2.
7. Determinati valorile reale ale lui 4, pentru care ecuatiile urméatoare sunt echivalente:
a) 43 -x)-2=4+3(1-x) si a-x(a+1)=1;
b) 2(3x —4) - 4a=x(a+1) si x =50+ 1) =x(-1)*?+1;
) 3—x=2(x-5a)+a si 2(3x —2a)+3=5(x+1);
d) x-3(2x-5)=5(x-1) si ax-1=2a+3;
eax—-1+2(-ax+1)=x-a si 3x+4-2(x-1)=5(x-3)+3(6—x)
8. Rezolvati ecuatiile In multimea numerelor reale:
a) A(x +2) - 3x =-17; b) 6(x+5)—3x=21; €) 11 -3(x+3)=2x+1;
d) 32-7(x-5)=3(x-1); e) 4(x~6)+2x=18; ) Yx+7)-15=3x;
g) 14— 8(x +3) = 2x; h) 6(x+3)-4=2x-42; i 6x—H+ 44 =42x+ 1) +2x;
) 5(2x—3)—4x=3(x-8)+63; K) 3{x+2)-8=2(4x+3)-3x; 1) 4(3x+2)+3(2x +3)=7(2x + 5) + 28;
m) 4(x+5)—-5(x+3)=x-5; n) Hx-3)-3(2x+1)=82x-1)-9; '
0) 32x+3)-2(3x+2)=-3(x +2) + 2; p)-3x+5-4x-1)=-2(x+1)-24;
1) x—15+3(x+1)=5(x-2) +11; 5) 5(x +2) — 2(2x + 3) = 34 - 5x.
9. Determinati valorile reale ale numarului m, stiind ca ecuatiile urmatoare sunt echivalente:
a) 2(x-3)-3=x-2 si Smx—(m+4)x+3=3m+25;
b) 32x+1)-10=2(x-3)+ 11 si 2mx +3(m~-Dx+7=402m+1)-27;
) 22x-3)+19=3x+7)-10 si 2m+2)x —7mx +11 =53m +4) —42;
d) 2(x+3)-15=x+1 si 2mx - 8(m +2)=4(m + 4);
e) dx+17=3x+1)+21 sl 4(m—2)x +3x =12m + 61;
f) 3x+5)-11=2(x+2)+3 si Smx —x(m—2)=2mx +18;
g) 4x+2(x—5)=3(x+1)+8 si x(m+2)=3(m+1)=mx—16.
10, Rezolvati ecuatiile in mulfimea numerelor reale:
a) 5(3x —2) — 6(8x — 13) - 13x = 16(8 - 3x) - 62; b) 2(3x —4) +5(6x - 7) — 7x = 16(x + 15) - 10;
©) 3(6x —5) —2(4x + 13) + 5=5(4 — x) - 26; d) 7x+4+2(x-5)=8x+1;
e) 2(3x +4)-5(2x - 3)+7=7(x-1) + 4; f) 2(x+3)-5(2x+ 1) =12x - 19;
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8)3(2x + Y+ 2(3x+2) = 9x +4; h)5(x — 2) — 2x — (6 + 7x) = 3(-x — 1);

Da(x +6) - 6(x — 1) = 3x — 5; D6(x +2) — 2(2x + 3) + dx = 36;
K)3(x +2) - (4x + 1) = 2(4 — x); D5(x—2) +4x -3 = 6x + 11;
m)5(x +2) — (7 + 5x) = 3x; n)5(x — 1)+ 3x — 4 = 3x + 11;

0)7(x +3) ~ 3x =5 + 6(x + 5) — 4x.

B 1. Rezolvati ecuatiile in multimea numerelor reale:

a)5x+9 +3(2x — 1) = 2x + 24; b)7x +8—2(x —5) =6+ 2(x + 3);

dx +7+5(x +3)=2x+1; d)d(x+3)-2(5-x)=3x+11;
e)3x+9+2(3 —x)=4+2(x+5); £2(5x —3) +4x - 3(7 - 2x) =53x + 1) + §;
8)5(2x — 3) + 3(5x — 6) + 13 = 8(3x + 7) ~ 63; 1) 7(dx — 3) - 4(3x + 8) + 25 = 3(4x + 9) — 43;
13(4x-5)—3(2x+7) +32=2(2x + 1) - 14; 6(x +3) = 3(x + 1) + 5 =-3x — 2(2x + 5);
K)3(2x - 1) ~5(x + 1) - 15=35 - 4(x +2); 1)5(3x + 4) — 7(4x +9) + 47 = 28 — 3(5x + 6).

12.Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatiile:
a)d(x+3) - 3(2x + 3) = 7(x +4) - 15(x + 1) + 8;
b)5(2x — 3) - 3(2x + 1) — 48 = 4(x + 3) — 4(4x +7) + 30;
)5(3x +14) — 4(5x +12) — 15 = 2(x + 38) ~ 4(2x + 13) - 11;
d)9(4x ~ 3) - 7(3x + 5) = 5(3x + 10) - 4(2x + 15) - 4;
€)2x(x + 1) - 3(x + 4) = 2x(x - 3) + 8.

13.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

A)7(x+2)-2x—4)=6(x +2) - 9; b)10(x — 1) - 3(dx —7) - 2 = 4(3x — 5) + 1;
I3Q2x—7)-5(x-2)=3=2(x-7)+7; d)4(x - 5) +3(3x - 5) = 2(2x + 5) - 9;
e)5(2x +1) - 8(1 —x) =2(3x + 2) + 5; 135+ 4x) - 6(x +2) = 5(2x — 1) - 4;
£)18(2 - x) + 6(7x - 12) = 5(2x - 1) - 3; h)2(3x +4) - 5(2x - 3) = 7(x — 3) + 11;
1)4(9x —4) - 3(3x - 10) + 11 = 4(2x - 21) - 5; J)2(5x ~4) + 6(4x ~ 3) + 11 =6(3x —4) - 7.
14, Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a)3(4x ~ 7) — 4(5 ~ 3x) = 10x - 13; b)5(2x — 1) - (15 + 19x) = 3x — 6(x + 2);
3(2x - 7) = 5(x - 2) = 2x — 4; d)5(2x + 1) = 2(3x + 2) + 3x = 13 — 5x;

€)5(2x -~ 1) - 3(1 - x) - 6(7x — 12) = 15(8 — x) — 84;
£)5(3 - 2x) - 3x — 2 - 6(2x — 3) = 2(3 — 4x) - 2(3x +4);
8)4(9x —4) = 2(7 - 2x) = 7x =5(x — 22) - 3(10 - 3x) — 4;
h)2(5x — 4) — (3x +2) - 3(5x - 10) = 3x — 6(4x ~ 3} - 11.

E APLICARE S1 EXERSARE ¢ ¢

1'5. Rezolvati ecuatiile urmitoare in multimea numerelor intregi:

a)2(6(x +3) - 3(x + 5)] - 4x = 6(x + 7); b) 7x = 3[7(x + 3) — 5(x +4)] = 5(x + 1);
215+ 3(x - 1)] =4(x +7); d) 3[4x — 3(x + 5)] = 2(2x - 23) — 19;
)4[5(x—2) - 3(x - 4)] +5x — 11 =6(x +2) - 1; )2[18 - 4(3x — 9)] - 9 = 3[19 - 5(2x — 3)] - 21;

8)2[15 - 4(3x - 8)] - 7 = 3[18 - 5(2x — 3)] + 18.
16. Rezolvati ecuatiile urmitoare in multimea numerelor reale:
a)2[7(2x - 1) - 3(4x - 3)] - 12 = 5[1 ~ 2(2 - 3x)] - 19;
b}19 -3[2(2 +5x) - 112x + 1)] = 2[8 - 3(3 - 4x)] + 6;
<) 3[3(2x - 5) — 2(dx — 1)] + 26 = 4[4(x + 3) - 3(x + 2)] + 13;
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d) 2[5(3x — 4) - 4(2x —9) - 8] - 7 = 41 - 2[3(2x - 5) + 18];

e) 2{7x — 3[3(x + 1) - 2(x + 4)] - 9} = 5(x + 3);

) (x = 5){9x — 4[5(x - 2) = 3(x — 4)] + 3} = x(x + 2) + 1.

17. Rezolvali urmaétoarele ecuatii in multimea numerelor reale:

x+3 £+2x+5_x+1_£_
2 4 6 4 12’
2x+1 x 3 11+x—4

3 6 4 12 2

4(3x-11 -
o 4xt5 4(3x-11) 23 ), 9.
14 21 6 14

a)

<)

r

1 8. Rezolvati in multimea R ecuatiile:

3x+7_4x—9=12x+7+l.

10 18 45 10’
3x+14 5x+12 x+38 3 2x+13 11,
4 5 10 4 5 20
o 625 5xg9:i_7f10x;

3 8 12 8
3x—2_2x+5_ 1 2x+5,

6 3 24 g8 '

a)

<)

B

2-x 1 i) 5(x—4)+x=x+2_

+—i

)X _ 6=
4 3 3 6

19. Rezolvati in multimea Q ecuatiile:

3x-5 x+4 5x-7 «x
7 0 2 T 2
o) 2(3x+1)+x+5:3x—2_3(x+1)+%;
15 3 5 15 5
e) 'Jif_)_x_-l-Ci:ixF_JC_ﬂ_
5 4 10 4
5x—6 4x-7 19 4x-10
3 2 6 3
] 2x—1_x—5:5x+8_2x—7;
3 2 6 2
x+5 x-5 7 2x+3

N PR Sl NN
3 6 12 4

20. Rezolvati In multimea (Q ecuatiile:

3x—5_5x+1+1_2x+6_x—4_
2 4 8 2

3x2+7 :5(x+3)_x—5

a)

’

4]

a)

o) 4x-2)+ ;
4x-5 3x+2 =x-1 1
- = +1=;
6 3 2 2

e)

2x-1 x+2*_1___x+1 7

) Rt ALl

20 0 15 4 12 12
8x-7 2x+9 6x+1l 5

d) i
7 6 14 21
f) 7x+6_2x~9_2x+13_x+8+g
30 12 30 20 3
by 22=8 4x+43 _2-3x 5
3 4 2 127
d) 3x—5_x——7_x—5:21;
4 6 3 3
f) 2x—1+4x—3=2x+7_4%’_
2x+3 3x+2 3x+8 2
h) + = -—;
15 20 12 60
3; o 342 x_Nx=3) 5
8 4 6
b) 3_x_x+1:x+3+2x+3_1l;
10 5 2 5 10
d) ?.'-.'—f‘__:‘-.—_::'.—- Sx+1
12 6 3 4
£+x+4_:r—1_:c+3 15
5 10 6 5 30
2x-5 x-7 4x+11
+ = -7
4 3 4
., 5x-9 3x+10 x-6
o2 4 2
b) 2x+7 3(x+1) 3x+1 x+11
6 5 15 30 7
@ s(x+2)+ 2L =548 -2,
p A7 3x+2 4G4 1. o 7
5 2 5 2 10
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'_— o _*-‘: 1L (x5 =12 x4+ ) h 2%ﬁ4(x+1)+7x+4=2(x+3)_2x+5;
' 7 3 5 3 5 5 3
Ix+1) 2 ¥+3) _3x-3 5(x+1)
7 6 21 14
- Rezolvati in multimea @ ecuatiile:
—3_1ﬁ3x:8x+4+1; b) 5x—7+2x+17:3x—4+11;
3 5 3 5 10 15 6 30
© 3x-7 3-2x 2x+5 1 5x—4 3x—-8 2x+7 11
- - + = +=; d) — = +—=;
9 18 10 45 6 5 6 10 15
iv-9 3x-40 2x+5 _ 5 2x+3 6-bx 24x+12 2
- = +1=—; f) - = +=;
3 9 6 18 7 3 21
2 2x—3_2ﬁ3x:4x+3_i; h) 6_2—3x_4(9c+3):5(x+2) l
3 2 4 12 3 5 2 30
. 3x+5 x+7 5-x . 2x-7 3x+1 x+6
i) - =1- ; ) x+ - =5~ .
4 6 3 2 5 2
#2. Rezolvati ecuatiile urmdtoare in multimea numerelor reale:
2. 3 x+x+2 _x =3x—4; b) 5 4x+3_x}2+£ =2x+1;
2 3 4 2 5 . 2 2
o) 3.7c+2_2 9.1'—4_3 £+7x76 =7x—6:
2 2 2 2 2
d 3x+14 13 [2x-5 x+3 _2(x+1) x-i2.
2 41 3 9 3 2
) X o 243 2x75x+1 +3xk18:3(6x+1)+4;
2 3 6 6
[fx+1 x) 3 4x-1
i} —— x| 2=
t 3 2)2
23. Rezolvati ecuatiile urmatoare n multimea numerelor reale:
a3 [x_x+3 X 2 2x :6—2x;
4 313 3 3
b)g 3(3x+14) 1(2x+3 3x-2 _113(5x+19) 3 2x—3+13—x |—3x ;
3 4 4\ 4 5 3 2 20 5 2
03| 2e= 2 o L o gisri;
3 3
d) 2 3I_Zx-!—?) .l.+2x+1 3 =x :2x+3_
2 5] 3 2 4 2
24. Rezolvati ecuatiile urmdtoare in multimea numerelor reale:
3x+10 9x -4 x 7x-6 7x+5 x+1 2x-7 3{2x-5 x+3) 3x-5
a) -2 -3 =+ = : b) - == - - ;
4 3 2 4 2 2 3 4, 3 9 2
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o 2| 22-5 3x+1_2x+1 —(x+1) x+1_2x+1 ;
4 2 4

3
d) 3{1+§|:2+3[2x—5x3+1ﬂ——;—} 4x;25-;
0 |:x_%[2x;-3 ) 3x5—2) _
. N

25. Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii
a) «/E(x—z)+2\/§(x+l):6\/§;

b) 23 (x+2)+ 4V6 = 33 22+ 2v2 ) - 24/3x;

0 22(V3+2)-V2(3+2x) =\B(x+2};

d) 3x(v3 +5) - x(3V5 - 23) = 243 (x+3V5);
&) 23 (x+6)- x( 3+1) 732 - x;

0 3 )-2(e-5) - {345-2)
g)\/g(xh/_) 2«/_(3 x\/_) 7335 +5v2.

26. Rezolvati In multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii:

2) x(3+242)+3V2(x+2v2) =2 (242 - 1) - ;

b) 2x(4+2v/3)-243(33 - x) = /3 (5 +:3/3) - 2(9 - 4x);
c)x(7+4J§)+2(2+J§)=2J§(2x+1)—3

0 2(VF43) (243 - B ) - /20 - I25;

e) 4(2x+3V3)-2x(¥3-1)=23(x +5);

0 22(5-2)' +(V3-2) =VZ7-4(\3 =

9 1(2-V5) + (245 =x(2+5) -|[2++5)

h) x(5+246)-2x[1- )2 =733 98 ;

V2 (Vax 1)+ (V2 - )izx (1+V6) —3(V2x+1);

)Zle \/§2+ \/5—5 —xu'( 3-2)2;
k)xJ\/g 3)2 \/(3+J_ —2‘{,",( \/5)2.
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27. Rezolvati in multimea Q ecuatiile:

4 1 7 _x—3
x 1| x x+5 1-x 1(x 4-3x =3 11
a) ——=| =— =—; b) x——] =~ = 7
10 22 5 4 154 2 5 5 150
f - 9 10-7x
1 1y 1jx+2 = 5| 1 1 x+1) x T3
SIX=5 = = == d) 1-—| x- P — +
o z[x 3] 2| 2 3 | 4 ) [ 3J 2 2 9

28. Rezolvati In multimea Q ecuatiile:

1 1 1 1 1 1 1 1 1
30 = (3 1) I b b ; I- = 1-— | 1-= || I - —— | =——
L L O s AL () () (S L e
SOV S T WA S SR 0
1.2 23 3.4 45 7 2019.2020) 2020
29, Rezolvati in multimea Q ecuatiile:
a) jx-3|=4; b) [x+2]=5; ¢)2x-1|=5;
d) 2x3+1 =3; e) [2x + 5| + [dx + 10| = 21; f) [2x — 3| + [6x - 9| = 36.
30. Scrieti elementele mulfimii A = {x e Q| |x - 3| + [2x - 6] + [3x — 9] + [4x ~ 12| = 50}.
31. Rezolvati in mulfimea Q ecuatiile:
a) |x|=3; b) 8—|xf=3; o) |x=1; d) -7+ |-x|=-2;
e} jx—1]=11; f)5-|x-4=2; g 2-x=5; h)9-5-x|=-3;
i) [2x+3|=7; PDI1-2x +1|=-4; k)-16+2x - 1|=-5;
1) =17 + | 2x - 7] = -8; m) 13 - |-2x — 5| = 4; n) =14 + |-x — 4] = 6.
32. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile:
a) |x+3|-7=4; b) ||x +2|-5/=§; o |x+1|~-4]=7; d) [9—|x+ 4| =12;
e) [10-|x - 3| =6; )19-k-4)=11; g)lx+4~-3=5 h) [lx+ 6] -8|=7;
i) [lx+2| -4 =6; j) lix +7]-10]=14; k) flx +12|-9|=6; 1) | + 8| - 13| =10.
33. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile:
a) |2x-7}=11; b) [2x +5|=13; o) 2x+3|=9; d) |2x-13|=17;
e) |2x - 11]=19; i 2x-9|=7; 2) |2x +15|=13; h) |2x - 15| =21;
Pp~2x-1|=8; D7 =12x=3||=6; k) |9-[2x+5|=8; 1) |13 - [2x + 3|| = 10;
m) [15-2x+7][=12;  n) [19-2x- 9| =16; o) |l2x - 11] - 7| = 10; p) |[2x -3|-5]|=8;
) ||2x + 5| - 9| =14; s) [[2x +7]-13|=12; s) ||2x - 9] - 15|=18; t) ||2x + 13| - 11 = 6.
34. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile:
a) 2[32x - 7| - 8] -23=15; b) 3[3]2x + 13} - 12] - 26 = 19;
c) 2[3]2x + 11| - 9] -7 =5; d) 3[22x +3|-9]-7=8§;
e) 2[32x-3|]-8]~5=9; ) 2[3|2x - 5| - 4] -3=7;
g) 2[32x +5|-7]-1=3; h) 3[2|2x -7} - 9] -7 =8;
1) 2[3]2x - 9| -10] -7 = 15; j) 3[42x +1|-9]-16=17.
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35 Rezolvati In multintea numerelor rationale ecuatiile:

a) 2[3]2x +5[-4]-7=3; b) 2[32x - 3|-8]-9=5;
o 2[32x-5|-7]1-3=1; d) 3f2)2x--3|-9]1-8=7;
e) 3[22x+3|-19]+22=7; f) 2[32x-11]-9]-5=7;
g) 2[3]2x-9|-10]-15=7; h) 3[3]2x - 13| -12] - 19 =26;
1) 3[42x - 1| - 9] - 17 =16; j) 2[3]2x + 7| - 8] - 23 =15.
36. Rezolvati in mulfimea numerelor intregi ecuatiile:
a) 3[2[2x +3|-19] +8=17; b) 2[32x+1]-8]-5=9;
c) 3[3x -7+ 4J2x - 5]] - 11 =3(3x — 4) + 16; d) 3[22x 7] +4x - 9] =4{x +9) + 3 +8x.

37. Rezolvati in muliimea numerelor intregi ecuatiile:
a) 3[22x + 3|+ 4(x — 8) + 23] =4(x + 9) + 8Bx - 21; b) 2[3]2x + 5|+ 2(3x - 5} + 1] =5(2x + 7) + 2x + 1;
o) 3[42x+5|+2(3x-7)+5] =5(6x+7) - 12x+22; d) 5(x+2)-3]2x+5|+2(x +3)=7(x+3) - 14.
38. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecualtiile:
a) 2[3]2x-3|-8]-9=5; b) 3[2)2x-3j-9]-8=7;
o) 2[3)2x-5/-7]-23=17; d) 2[32x + 5}~ 4] - 17 = 29.
39. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile:
a) 3[3|2x + 3| +4(x +5) - 111 =4(x + 9) + 36 + 8x; b) 3[3[2x + 5| + 2(x = 7) + 5] = 5(x + 2) + x + 44;
¢) 3(dx -5)-32x +7|+32=6(2x+ 1) - 16.

m SUPERMATE ¢ ¢ ¢ ¢

40. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatia:
2x+1 2x+2 2x+3 2x+4 2x+(n-1) 2x+n
+t + =n
2 3 4 5 n n+1

r

unde n € N*, n fixat.
4.1, Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:
1 1 1 1 4000
+ + + -t F— =
1+2 14243 1+2+3+4 1+2+3+._+x 201
42. Determinati numerele reale x $i y, cu x 21 si y > 2, pentru care:
Xx+y—20x—-1-4Jy-2+2 =0.
43. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:
ﬁ+\/l+3+\f1+3+5+u’1+3+5—7 Tyl 3s

(]|

<7 +..+(2x+3) =720 - 2821.

44, Determinati numerele reale ¥, y, z penitu care urmatoarea egalitate este adevarata:
x+y+z+312

VX450 +4/y+100 ++z+150 =

4.5, Determinati numérul natural nenul #, stiind ca:
1 1 1 1 1 2025
— ..+ + = .
2:3 34 45 nn+1) (n+1)(n+2) 4052
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li=id RECAPITULARE SI SISTEMATIZARE PRIN TESTE

oTimp de lucru 60 de minute. Se acordi 1 punct din oficiu.

TESTUL 1
Subiectul I (6 puncte)
(15p) 1.Rezolvali ecuatiile:
a-2x+3=-7; b)%x -17=23; AV2x = 36,

(Ip)  2.Rezolvati ecuatia: 3(x ~2) +2(1 ~x)=x +3(2x - 5) - 1.

(Ip)  3.Ardtati ca numdrul real @ = -2 este solutie a ecuatiei: 5x +9=7x - 4(x-6) + 1.

(Ip)  4.Rezolvati ecuatia: 2(3x —2) +3(x + 3) + 7= 5(3x —5) - 2(x — 4) + 9.

(1,5p) 5.Determinati valoarea numérului real m pentru care ecuatiile de mai jos sunt echivalente:
S(x—2)=3(x~1)=2(2 - x} + 5 §i 3mx - 2(m — 2)x = 2(4 - m1) — 10.

Subiectul al II-lea (3 puncte)
(1,5p) 1.Rezolvati ecuatia: [2x + 1| = 9.

(1,5p) 2.Rezolvati ecuatia: g s Em

8 12 8
TESTUL 2
Subiectul I (6 puncte)
(15p) 1.Rezolvati ecuatiile:
ady -9 =1, b2~ 2x =16 V3 +3x =18,

{Ip)  2.Rezolvati ecuatia: 4(x —4) - 3(2 - x) = 3x — 2(x + 5) + 6.

(Ip)  3.Aratati cd numarul real a =-1 este solutie a ecuatiei: 3(2x — 3) — 2(x +2)=4(3 -x) - 33.

(Ip)  4.Rezolvali ecuatia: 6x —5-4(4x - 3) =2(3x + 1) - 3(5x + 1) + 7.

(1,5p) 5.Determinati valoarea numarului real m pentru care ecuatiile de mai jos sunt echivalente:
4x —3(2x +5) = 5(x — 1) + 4 i 2mx — 3(m — 3)x + 6 = 4(2m + 3).

Subiectul al I1-lea (3 puncte)
1-4x 6x+7 7-2x 4x+13 3x+4 7

5 3 15 6 15
(1,5p) 2.Rezolvati ecuatia: 3[2[2x + 3| - 4(8 — x) + 23] = 5(x + 7) - 7B3-x)+1.

(1,5p) 1.Rezolvati ecuatia:
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TESTUL 3

Subiectul I (6 puncte)
{1,5p) 1.Rezolvati ecuatiile:
a)-3x+5=-4; b)%x—1,7=1,3; c) J§x=4\/ﬁ.

{Ip) 2.Rezolvafi ecuatia: 6(8x —7) — 7(2x + 9) = 3(6x + 11) - 10.

(Ip) 3. Aratati cd numarul real 2 = -2 este solutie a ecuatiei: 7x +8 - 2(x - 5) =6 + 2(x + 3).
-1 1-x 7x-12 &= 15

20 10 4 3

(1,5p) 5.Determinati valoarea numarului real m pentru care ecuatiile de mai jos sunt echivalente:

4x+7-3(x—2)=5-2(2x + 1) $i 2mx - 3(2m - 3)x ~ 4= H2m + 3) - 15.

{Ip) 4.Rezolvati ecuatia:

Subiectul al II-lea (3 puncte)
(1,5p) 1.Rezolvati ecuatia: |[2x + 3| - 5| = 8.
{1,5p) 2.Rezolvati ecuatia: 2[3|2x - 9| -10] - 15="7.

TESTUL 4
Subiectul I (6 puncte)
(1,5p) 1.Rezolvati ecuatiile:
2)-9—dx=x+6; b)0,5(2x—9)=3-§; o a3r=3=14- V12x.

(Ip) 2.Rezolvati ecuatia: 3(2x - 1) -2(3 —4x) +7=6(2x + 7) - 24
(1p) 3.Ardtati cd numarul real a =7 este solutie a ecuatiei: 3(2r — 3) - &3x + 7) + 17 = 3(6 — 5x) - 65.
3-2x 3x+2 2x-3 3-4x 6x-8
30 5 0 15 3
(1,5p) 5.Determinati valoarea numarului real m pentru care ecuattile de mai jos sunt echivalente:
3(2x-5)-2(3-x)=-3(2~-x)-58123m + 4)x - 3(2m - S} +7=5(m-1)x + 1.

(Ip) 4.Rezolvati ecuatia:

Subiectul al iI-lea (3 puncte)
4x-3 4x-5 1 2x-3 4x-9

14 21 7 6 21
(1,5p) 2.Rezolvati ecuatia: 3[22x + 3| - 4(8 — x) + 23] = 1 - 7(3 — x) — 5(-7 — x).

(1,5p) 1.Rezolvati ecuatia:
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